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一、前言简介

光学水中油传感器的主要目的是在线检测管道内的水中含油量，利用油和

水对红外线的吸收率不同的特点，根据朗伯-比尔定律，光透射率损失的对数与

产生透射损失的介质的浓度成正比，控制器根据光电流大小的变化，来计算水

中含油量的浓度。

目前，国内外在线检测水中含油浓度的方法除了利用油和水对红外线吸收

率不同的特点之外，还有利用油和水的颜色差异、密度差异、导电率差异、介

电常数差异、导热系数差异、微波吸收能力差异、比热差异、超声波吸收和反

射差异、粘度差异等等，但这些方法都存在不少局限性。红外线吸收差异相对

来说，局限性小一些。红外线吸收差异的主要局限性在于介质会污染与之接触

的光学玻璃器件，这点可以通过选用特种玻璃和防粘表面处理来解决，使其局

限性降低。

二、适用领域

主要适用于储油罐智能脱水器，给智能脱水器控制系统提供脱水管道内的

水中含油量参数，智能脱水器控制系统据此来启闭脱水操作或改变脱水阀门的

开度。也适用于其他领域用来反馈介质中杂质（杂质和介质对红外线的吸收率

不同）浓度的情形。

三、技术特点

1．光学水中油传感器储油罐智能脱水器，采用先进的光电技术。反应灵敏，响

应时间短至0.1s。

2．光学水中油传感器安装简单，直接安装在管道上。完全在线检测，实时显

示，完全免维护。

3．完全在线检测，实时显示，完全免维护。

4．光学水中油传感器安装在爆炸危险场所区域内，其防爆等级Ex db IIC T6

Gb，并适合在现场的环境温度下正常工作。

5．光学水中油传感器的设计压力6MPa，远高于储油罐的设计压力。
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6．光学水中油传感器几乎适用于储油罐的所有油品种类。

7．光学水中油传感器的使用寿命在 3年以上，配合休眠控制，使用寿命在 10

年以上。

8．光学水中油传感器要接入控制盒（其配套产品），由控制盒处理光电流信

号，输出4~20mA的信号给设备控制系统。

四、使用条件：

1.电源电压：光源：DC3.7V

2.功率：光源：3W

3.工作方式：在线全天候运行。

4.工作环境： 视介质凝固点而定，低于凝固点应保温或电伴热。

5.工作介质： 温度： 10℃≤Ta≤60℃； 推荐： 40℃≤Ta≤60℃。

五、主要技术指标及型号：

参数类型 数值 说明

可检测水中油浓度
范围

≤5%

浓度变化响应时间 0.1s

接口类型 HG╱T 20615法兰，HG╱T 20592法兰 可选

接口大小 DN06~DN300 可选

设计压力 1.6~6.0MPa 可选

电源 DC3.7V

功率 3w

信号输出类型 光敏二极管电阻值变化 2~50GΩ

防爆等级 Ex db IIC T6 Gb

介质温度 10℃≤Ta≤60℃ 推荐40℃≤Ta≤60℃

防护等级 IP66

其他 传感器需接入控制盒处理信号
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型号说明

光学水中油传感器的型号编制如下所示：

WACYS -1 - 2 3 - 4

举例：

WACYS-HX-A50-16 表示湖北万安光学水中油传感器，利用红外吸收测量原理，接口类

型为 HG/T 20615 法兰，接口大小为 DN50，压力等级为 1.6MPa。

六、工作原理

光学水中油传感器由流通管道主体（法兰+管道+窗体）、光源端（红外光源

+透镜）、检测端（光敏二极管+滤镜+透镜）等构成。 介质流经流通管道主

体，光源端一束精确聚焦的光以恒定光强度穿过介质，介质吸收部分光强度，

造成光强度的衰减。检测端完全封闭的光敏二极管把检测到的、过滤后的剩余

光强度以光电流的形式传输给控制器（另一种产品）。根据朗伯-比尔定律，光

透射率损失的对数与产生透射损失的介质的浓度成正比，控制器根据光电流大

小的变化，来计算水中含油量的浓度。

湖北万安光学水中油传感器代号

测量原理：HZ=红外吸收；

YG=荧光吸收；

接口大小：50=DN50（可选 DN06~DN300）

压力等级（16 代表 1.6MPa，压力范围 1.6-6 MPa）

接口类型（A、G）:

A：HG/T 20615 法兰；

G：HG/T 20592 法兰；
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七、附图

（系统图）

（外观图）
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八、安装说明

1、 安装前确认传感器法兰接口尺寸是否与现场的管道法兰接口吻合。

2、 按管道法兰联接的方式用螺栓将传感器安装在管道中间，法兰之间需用

密封垫。

3、安装要求

1.传感器两端的管道须有足够有效的支撑，不能靠传感器来作为管道承力

点。

2.传感器两端的管道的法兰必须平行，不能让传感器承受过大弯矩与扭

矩。

3.安装前确认传感器内部干净无脏污，安装后确认传感器内部各零部件紧

固无松动。

4.传感器的光源端和检测端处于同一水平面，禁止处于同一竖直面或斜

面，这样能防止杂质和异物沉积在光学玻璃窗体上。

4、接线

1.将传感器的光源端和检测端的线缆按对应端口接入控制盒内，切记不可接

错接反，以免损坏内部光电器件；

2.将 DC24V 电源线接入控制盒（其配套产品）内，将控制盒的输出信号接入

设备的 PLC。控制盒放置到设备预置的防爆盒即可。

3.外接地：传感器的壳体有外接地螺孔，使用安装时必须有规范的接地螺

丝、接地线、接地标识，接入设备接地处；

4、内接地：传感器内部有内接地螺孔，产品组装时将航空插头接地引脚用

软铜线焊接接地线耳，用螺丝将接地线耳固定在内接地螺孔。
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九、订货须知

1、应提供管道实际最大工作压力（Mpa)；

2、应提供管道法兰的规格和大小 ；

3、应明确传感器的外形尺寸和所需安装空间大小。

4、应提供介质流量（m³/h）。

十、质量保证及售后服务

1、质量保证期至购买之日起，为期一年（以购货发票日期为准）。

2、在质量保证期内，仪器在正常使用时发生故障，凭产品保修卡由我公司负

责提供免费维修费服务，因水灾、火灾、地震或其他不可抗拒灾害而导致

的损坏，不在此保修范围内。

3、在质量保证期内，如有下列情形之一的，我公司将按情况收取材料费和维

修费：

A． 未依据用户手册上所示工作程序和环境使用所致的损坏；

B． 擅自拆卸、扩充、改装所致的损坏；

C． 超过保修期的。
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十一、故障分析与排除

序号 故障现象 分析故障原因 排除方法

1 光源模块故障

1、光源端与控制盒之

间的电缆有问题；

2、光源模组损坏；

1、检查光源端电缆是否断了或更换

光源电缆；

2、更换光源模组；

2 检测模块故障

1、检测端与控制盒之

间的电缆有问题；

2、检测模组损坏；

1、检查检测端电缆是否断了或更换

光源电缆；

2、更换检测模组；

3

结果不符合实

际，显示任意

测量结果

1、玻璃窗体外部端面

有冷凝水；

2、玻璃窗体脏了；

3、玻璃窗体腐蚀破

损；

4、光源模块快到使用

寿命了；

1、吹扫玻璃窗体，检测更换密封

圈；

2、清洗玻璃窗体；

3、更换玻璃窗体；

4、更换光源模组；

4 没有任何功能
1、线缆连接错误；

2、线缆有问题；

1、检查并更正线缆连接端子；

2、检查并更换线缆；

5 超出量程 1、工艺条件有问题 1、放大测量范围；

6 低于量程
1、校零时，溶液不干

净或用空气校零。
1、使用正确的溶液重新校零；


